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Elektromotorlscher Antrieb, insbesondere Verstellantrieb 
fur eln Kraftfahrzeug 

5 

Die Neuerung bezieht sich auf einen elektromotorischen Antrieb, 
insbesondere Verstellantrieb fDr ein Kraftfahrzeug gemaB Ober- 
begriff des Anspruchs 1; ein derartiger Antrieb entspricht z,B. 
der in der DE-Al-33 29 120 beschriebenen Art. 

10 

Urn bei elektromotorischen Verstellantrieben in einem Kraftfahr- 
zeug, insbesondere bei elektromotorisch angetriebenen Fenster- 
hebern oder Schlebedachern, z.B. fur einen wirksamen Einklemm- 
schutz die genaue Motordrehzahl und/oder Motordrehrichtung 
15 erfassen zu konnen, ist bereits vorgeschlagen worden, einen 

Tachogenerator an einen drehenden Teil, insbesondere die Motor- 
bzw. Getriebewelle des Verstellantriebes, vorzugsweise als 
externes Bauteil anzukoppeln. 

20 Neben dem aufwenoigen Fertigungs- und Montageauf wand stellen 
sich dabei Insbesc-'.dere Probleme hinsichtlich einer zu gewahr- 
leistenden Feuchtigkeltsabdichtung und einer elnfachen Axial- 
spieleinstellung fur den elektromotorischen Verstellantrieb. 

25 GemaB Aufgabe vorliegender Neuerung soli bei einem elektro- 
motorischen Antrieb, insbesondere Verstellantrieb fiir ein 
Kraftfahrzeug, auf einfache und betriebssichere Weise die 
jeweilige Drehzahl und/oder Drehrichtung des antreibenden 
Kommutatormotors erfaOt warden konnen. Die Losung dieser 

30 Aufgabe ist bei einem elektromotorischen Verstellantrieb der 
eingangs genannten Art neuerungsgemaO durch die Lehre des 
Anspruchs 1 moglich; vorteilhafte Ausgestaltungen der Neuerung 
sind Jewells Gegenstand der UnteransprGche . 
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Cj 1 Die neuerungsgemSQe Integration der ftir die Drehzahl- und/oder 
Drehrichtungserkennung notwendigen ruhenden Bauteile in Form 
von Hall-Sensoren auf der an sich vorhandenen Burstenhalterung 
I und der rotierenden Bauteile in Form von magnetischen Polen 

1 5 eines Folrades auf der Rotorwelle in Nahe des Konimutators 

I erubrigt besondere Haltebauteile und Gehausebauteile fur die 

I Drehzahl-und/oder Drehrichtungserkennung und ist in der Regel 

I ohne aufwendige spezifische Konstruktionsanpassung der mit- 

I benutzten Sauteile durchf uhrbar , wobei eine hinreichende 

I 10 Feuchtigkeitsabdichtung durch die Verlegung der Bauteile in das 
; mit dem geschlossenen Getriebegehause f euchtigkeitsdicht ver- 

^ bundene Motorgehause ebenfalls ohne zusatzlichen Aufwand mit 

I Sicherheit gewahrleistet werden kann. 

i 15 Bei einer durch die DE-Al-33 29 120 bekannten Bauart eines 

I Kraf tfahrzeug-Fensterheberantriebs mit einem kommutatorseitig 

I mit offener Stirnseite an ein Getriebegehause dicht schlieBend 

! angef lanschtem Statorgehause des antreibenden Kommutctor/notors 

kann sogar ohne zusatzlichen Aufwand hinsichtlich der bereits 
i 20 vorhandenen Bauteile des Verstellantriebes mit einfachen 
' Mitteln eine Nachrustung zur Erfassung der Motordrehzahl bzw. 

Motordrehrichtung dadurch erreicht werden, daG das magnetische 
Polrad auBen vor der getriebegehausigen Stirnseite des Kommu- 
tators durch axiales Aufdrucken auf die Rotorwelle vorgelagert 
25 wird und die Hall-Sensoren z.B. nachtraglich ujf dem Bursten- 
f ) halterungssystem befestigt werden. 

Die Neuerung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen werden 
im folgenden anhand eines schematisch dargestellten Ausfuhrungs 
30 beispiels In der Zeichnung naher erlautert; darin zeigenj 



FIG 1 einen axialen Langsschnitt durch eine Motor-Getriebe- 
einheit eines Kraf tfahrzeug-Fensterheberantriebs gemSG 
Schnittverlauf I-I in FIG 2, 
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1 rZQ 2 sini axiale Draufsioht aUf den StgtOrteil des in FIG 1 
dergBstellten Konifnubatornioto3?s gem&B Bllekrlohtung I-l, 
FIG 3 Glne axiale Draufsioht auf sin einteillge^ Kunststoff- 
Paired mit kunststof f gebundenen magnetlsierten Fe^rit- 

5 Partlkeln. 



Der Stator 1 des ahtreibehden Kommutatbrmotors besteht im 
wesentlidheh aus einem topf fBrmigen, an der rechten Stlrnseite 
. offenen StatorgehSuse 11 und an dessen Innenumfang gehaltenen 
10 Permanent-Erregermagneten 12 1 der Rotor 2 des Konimutatormotors 
besteht im v/esentlichen aus einer Rotorwelle 21 und darauf 
befestigtem bewickelten Bleckpaket 23 und fiiit der Wicklung des 
Blechpaketes verbundenem ^ auf der Rotorwelle 21 gehalterten 
Kommutator 22. 

15 

Das Statorgehause 11 ist an seiner rechten stirnoffenen Seite 
Gber SchYauben allseitig dicht an eln oetriebegehause 7 eines 
Schneckengetriebes angef lanscht. Die Rotorwelle 21 ragt mit 
einem Gberstehenden Ende In das Getrlebegehause 7 eln und k'dmmt 
20 mit ihrem als Schneckenwelle 71 ausgebildeten Uberstehenden 

Ende mit einem Schneckenrad 72, das in hier nicht naher darge- 
stellter Weise uber einen Seilzug- oder einen Scherentranspdrt 
das Fenster in einer Kr af tfahrzeugtOr hohenverstellbar antreibt, 

25 Die am auBeren Umfang des Kommutators 22 angeordneten 

Komrautatorlamellen werden in hier nicht naher dargestellter 
Weise von Bursten 31,31 kontaktiert, die in an slch bekannter 
Weise in einer am axialen Ende der offenen Stlrnseite des 
topfformigen Statorgehauses 11 angeordneten Burstenhalterung 3 

30 gehalten sind. Zur Drehzahlerf assung slnd - wie Insbes, aus 
Fig, 2 ersichtlich - auf der an sich vorhandenen Burstenhal- 
terung 3 2wei Hali-Sensoren 5,6 befestigt, denen radial 
fluchtend ein auf der Rotorwelle 21 befestigtes rnaghetlsches 
Polrad 4 gemaB FIG 1,2 bzw. Polrad 8 gemaS FIG 3 mit zwei 

35 entgegengesetzt magnetischen Polen 41,42 zugeordnet ist. 
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1 Dis fnertrteilige Polfad 4 besteht geinaQ FIQ 1|2 aus einerii auf 
die Rdtorwelle 21 axial auf gedrljckten Kunststof ftrfiger 43 und 
von deifl Kunststof ftrager 43 aufgenommehen Pblsttioken 41,42* 

5 ^IQ 3 relgt In welterer konstruktiver und f Bttlgungstechnischer 
VerelnfaChung in vef grBQerter Dafsteilung eln elntelllgBS Pol- 
rad 8| bestehend aus elntsni auf die Rotoxwelle 21 axial aufge- 
preaten Kunststof fkorper mit kunststof fgebundenen Ferrlt-Teil- 
chen, das im.Slnne einer zwetpollgen Erregung (N,S) magneti- 

10 siert ist. 2um besonders fesfcen und doch mit geringem Montage- 
aufwand erzielbaren PreQsltz des axial auf die Rotorwelle 21 
aufgedrQckten wellenseitlgen Kunststof fteils des Polrades ist 
fUr dessen Wellenbohrung eine von der Rundform abweichende 
Vlelkantform , z.b. Zwolfkantform mit einem minimalen Durch- 

15 messer Dl kleiner und einem maximalen Durchmesser D2 grbBer als 
der Durchmesser D3 der Rotorwelle (21) vorgesehen. Zusatzlich 
kann zur weiteren Verdrehsicherung auf der Rotorwelle 21 noch 
eine Riffelung vorgesehen sein, 

20 In vorteilhafter Welse sind die auBeren AnschluBleltungen 51-53j 
61-63 der Hall-Sensoren 5? 6 zusammen mit den auQeren AnschluB- 
leltungen 32, 33 der BUrsten auf der BQrstenhalteruhg Dber eine 
gemelnsame isolierte Leitungsdurchf uhxung 34 von der BUrsten- 
halterung 3 aus dem Statorgehause 11 des Kommutatorgehauses 

25 nach auSen herausgef Ghrt, 

8 Schutzanspruche 
3 Flguren 

30 
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) 1 Sehutzenspp[jehe 

1* Elektromoidrischer Antrleb, insbesondere Verstellantrleb fdr 
eln Kraftfahrzeugj mlt elnem Komfiiutatormotdr mlt elnem auf 
5 dessen Rotbrwelle (21) befest-igten KdmniutatDr (22) urid einer 
innethalb dessen StatorgehSuse (11) befestigten BOrstenhalte- 
rung (3), dadurch gekennzelchnetj daS 
2ur Drehzahl- und/oder Drehrlchtungserfassung auf der Bursteh- 
halterung (3) des Kommutatormotors zumindest ein an eine Dreh- 
iO zahl-Auswertevorrichtung anschlleSbarer Hall-Sensor (5 bzw.6) 
und auf der Rotorwelle (21) eln dem Hall*Sensor (5 bzw,6) 

ZUgcof ufietcS niagnctlscnc5 Polfad (4) Vorgcsenen slnd« 

^ 2. Elektromotorischer Antrieb nach Anspruch 1, 
15 dadurch gekennzelchnet, daB das 

magnetische Polrad (4) in unmlttelbarer axialer Nahe zu elner 
Stirnselte des Kommutators (22) angeordnet ist. 

3. Elektromotorischer Antrieb fiir elnen Kraf tf ahrzeug- 
20 Fensterheberantrleb mlt elnem komrautatorseitig mit offener 
Stirnselte an ein Getrlebegehause (7) dlchtschlleSend ange- 
flanschtem Statorgehause (11) des Kommutatormotors (22) nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelch- 
net, da3 das magnetische Polrad (4) auBen vor der 



angeordnet ist. 

4. Elektromotorischer Antrieb nach elnem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, daB 
?0 das magnetische Polrad (4) aus elnem Kunststof fkorper mit 
kunststof fgebundenen Magnet-Partikeln besteht (FIG 3)- 
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) 1 5* eXektsorrtotOTischeg Antfiab nach elhem def Ansprljchi 

1 bis 4, gekennzplchnet durch eln auf die 
Rotorwelle (21) axial auf^epreStes Polrad (4) mit elner vofi der 
Rundform Sb^eich^ndan Vlelkant-Wellenbohrung, deren mirtlirtalster 
5 Durchmesser (Dl) kleiner und deren maxlniaister Dutchmessei? (D2) 
gt63ef als der Durchmesser (D3) der Rotorwelle (21) 1st (FlG %) . 

6, Elektromotorischer Antrleb mit einem Kommutator {22) 
mit am Umfang eines Isolier-^Tragkbrpers gehaltenen Lamellen 
10 nach Anspruch 1^ dadurch gekennzeichnet^ 
daB eln einstuckiger I soller-Tragkorper sowohl fOr die Lamellsn 

uccj rvuiiimutauuia axD ouuri i ur uic ruijstuckc (41,42) des 

^ mag^^etischen Polrade^ (4) vorgesehen 1st, 

15 7. Elektromotorischer Antrleb nach einem der Ansprliche 

1 bis 6, dadurch gekehnzeichhet, daS 
die auBeren AnschluDleitungen (51-53; 61-63) des Hall-Sensors 
(5 bzw.6) zusfcftmen rait den auSeren AnschluSleitungen (32,53) 
des Burstenhalteruhg (3) uber eine gemeinsame Isolierte 

20 Leltungsdurchfuhrung (34) aus dem Statbrgehause (11) des 
Kommutatormotors (3) herausgef uhrt sind. 

8. Elektromotorischer Antrleb fur einen Kraf tf ahrzeug-Fenster-. 
heberantrieb nach einem der AnsprDche 1 bis 7, dadurch 
25 gsksnnzsichfist, daS der Ausgang der Auswerte- 
) Yorrichtung in Schaltabhangigkeit mit einem Einklemmschutr fur 
den Fensterheberantrieb gestellt ist. 
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